CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: HnT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental
Créditos: 8
Modelos
Materia: Ambientales
Programa: Licenciatura en Ingenieria Ambiental Caracter: Obligatoria
Clave: ICA981700
Tipo: Curso / Seminario
Nivel: Intermedio
Horas: 64 Teoria: 70% Préactica: 30%
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Ecuaciones diferenciales CBE-1007-96
Consecuente:
Ninguna
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Debera contar con los conocimientos basicos adquiridos a través de la formacion fisico-
guimica, fisico -matemético y quimico-bidlogo, asi como conocimientos basicos de computacién y de

ecuaciones diferenciales.

Habilidades: El alumno debera tener el interés por la lectura, la investigacion y la solucién de ejemplos
practicos que ilustren la teoria, para ello debera de trabajar individualmente y en equipo, y manejar
herramientas computacionales basicas (procesador de palabras, hoja de célculo).

Actitudes y valores: Honestidad, ética profesional, disciplina, capacidad de analisis y evaluacion,

pensamiento critico, habilidades autodidactas.

IV. Propésitos Generales
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Introducir al estudiante los conceptos fundamentales para el modelado de contaminantes en diferentes
medios (agua, suelo, aire).
Se estudiaran aplicaciones practicas de la simulacion ambiental en diferentes medios.

V. Compromisos formativos

Al final del curso, el alumno habra adquirido lo siguiente:

Intelectual: Conocimientos interdisciplinarios en aspectos de quimica ambiental, modelos de flujo y
mecanismos de transporte y dispersion a través de diferentes medios.

Humano: El estudiante reflexionara acerca de las implicaciones éticas de la contaminacién ambiental y
cémo la modelacion puede apoyar a implementar medidas para reducirla al identificar fuentes,
transporte y destino de diferentes contaminantes en diversos medios (agua, suelo, aire).

Social: Concientizaciéon de su accién y el respeto por el medio ambiente las cuales le seran utiles
durante su desempefio profesional colectivo o individual. Concientizacion de los efectos de la
contaminacion antropogénica y el cuidado del medio ambiente.

Profesional: Después de completar el curso el estudiante habrd adquirido la habilidad de:

- Capacidad de uso y evaluacién de modelos ambientales para diferentes medios

- Analizar problemas ambientales clasicos y entender los algoritmos para su modelizacion, asi
como sus alcances y limitaciones

- Comprender las nociones de dependencia espacial y de escala en la modelizacién de
componentes naturales

- Describir el uso de modelos conceptuales, matematicos y computacionales para el modelado
ambiental.

VI. Condiciones de operacion

Aula, laboratorios de cémputo, de hidraulica, de ingenieria ambiental, Centro de

Espacio: Informacién Geogréafica

Laboratorio de hidraulica Mesas, sillas, pizarron,

y Centro de Informacién proyector, pantalla, equipo
Laboratorio: Geogréfica Mobiliario: de coOmputo
Poblacion: 15- 35

Material de uso frecuente:
A) Proyector, computadora y
pantalla de proyeccion

Condiciones especiales:  Ninguna
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VIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

Tema 1l

Introduccién
3 sesiones (6 horas)

Tema 2
Cbémo se construye

un modelo
4 sesiones (8 horas)

Tema 3
Fundamentos del

Modelado Ambiental
5 sesiones (10 horas)

Tema 4

Modelado en agua
6 sesiones (12 horas)

Temab

Modelado en aire
6 sesiones (12 horas)

+ Construccion de conceptos
-Modelo.
-Medio Ambiente
-Modelo ambiental
Ejemplo de un cuerpo de agua
(presa, lago, etc.)

* Variables relevantes
-Independientes
-Dependientes

* Lo que se asume

* Alcances del modelo

* Limitantes del modelo

* Fendmenos de Transporte - Leyes
de Conservacion y Continuidad

* Fenémenos de Transporte —
Dispersion, Conveccién, Adveccion.

* Seleccion de sistema a modelar

-Aguas subterraneas

-Aguas superficiales

-Otro (sequias, inundaciones,
precipitacion, evaporacion, otros
fenémenos relacionados al agua)

* Seleccion de tipo de modelo
-Quimico
-Transporte/Dispersién
-Combinado

* Evaluacion del modelo

* Seleccion de escala
-Urbana
-Regional
-Global

* Seleccion de tipo de modelo
-Quimico
-Transporte/Dispersion
-Combinado

+ Evaluacion del modelo

El curso se recomienda sea impartido
mediante los principios del método de
aprendizaje cooperativo de corte
constructivista.

El alumno debera leer y entender el
material asignado antes de venir a la
clase, de forma que pueda cuestionar
y/o argumentar sobre los conceptos de
la materia a cubrir en la clase
presencial.

Otras actividades pedagoégicas
incluyen:

a) Resoluciéon matematica de
problemas de ingenieria ambiental asi
como programacion de ecuaciones y
uso de hojas de calculo.

b). Elaboracién en equipo de
proyectos de modelacién ambiental.

c¢) Elaboracion individual de proyecto
de modelacién ambiental.
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Tema 6

Proyecto individual de | * Seleccién de modelo
modelacién ambiental | » Escala espacial y temporal

8 sesiones (16 horas) | * Datos de entrada y de salida del
modelo

* Alcances y limitantes del modelo
+ Evaluacion del modelo

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional: (Seleccionar)

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliograficas, hemerograficas y en Internet.
b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

c) Participacién en trabajo de campo y laboratorio para realizar entrenamiento practico.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacién empirica a la realidad

b) bulsqueda, organizacion y recuperacion de informacién
¢) descubrimiento

d) eleccibn, decisidn

e) evaluacion

f) extrapolacion y trasferencia

g) investigacion

h) planeacién, prevision y anticipacion

i) problematizacion

j) proceso de pensamiento l6gico y critico
k) procesamiento, apropiacion-construccion
[) significacién generalizacion

m) trabajo colaborativo

Entre las estrategias principales se encuentran:

e Andlisis y comprension de diferentes modelos ambientales, asi como la resolucién analitica o

numérica de problemas especificos a las unidades del programa.

4/6




e Trabajo en equipo para elaboracidn de proyectos aplicados sobre modelos ambientales.

e Elaboracién de un proyecto de investigacion individual, en el que el alumno analizara de manera

conceptual algun proceso/tema ambiental y sus impactos, procediendo a utilizar un modelo

matematico/computacional.

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Presentar el 100% de los reportes escritos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Realizar presentaciones orales cuando le toque hacerlo.
Permite examen Unico: no

a) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes: En cada uno de los temas se evalta

examen al final del tema (60%); reportes escritos de trabajos de investigacion y tareas (25%);

presentaciones (15%):

Tema 1l 10%
Tema 2 10%
Tema 3 10%
Tema 4 15%
Tema5 15%
Tema 6 30%

Participacion y asistencia  10%

Total 100 %

X. Bibliografia
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Obligatoria:

e Dunnivant, Frank M. and Elliot Anders. 2006. A Basic Introduction to Pollutant Fate and Transport,
An Integrated Approach with Chemistry, Modeling, Risk Assessment, and Environmental Legislation.
Willey Interscience Publications.

¢ Ramaswami, Anu, Jana B. Milford and Mitchell J. Small. 2005. Integrated Environmental Modeling,

Pollutant Transport, Fate, and Risk in the Environment. John Willey & Sons, LTD.

Complementaria:

e John Wainwright and Mark Mulligan (editors). 2003. Environmental Modelling, Finding Simplicity in
Complexity. John Willey & Sons, LTD.
e Schnoor, Jerald L. 1996. Environmental Modeling, Fate and Transport of Pollutants in Water, Air and

Soil. Willey Interscience Publications.

X. Perfil deseable del docente

Con experiencia en las areas relacionadas al curso (Ciencias Ambientales o Ingenieria Ambiental,
Modelacién Ambiental).

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Victor Hernandez Jacobo
Coordinador/a del Programa: Mtra. Angelina Dominguez Chicas
Fecha de elaboracion: 6 de Diciembre de 2011

Elaboré: Dr. Gilberto Velazquez Angulo

Fecha de redisefio: No aplica

Redisefio: No aplica
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